
TD4 : De l’évolution récente du climat au climat de demain 

Pb: Quels facteurs, naturels et anthropiques, interviennent dans l’évolution climatique ? 
Peut-on modéliser le climat d’aujourd’hui et de demain ? 

Activité 1 - Les gaz à effet de serre et le climat 

Q1 - Etude de l’ensemble des documents suivants : Discutez de l’influence des activités humaines sur le climat.  

Document 1 : Rappel - Qu’est-ce que l’effet de serre ? (seconde) 
Définition et principe général : L’effet de serre est un processus naturel dû à l’atmosphère, qui contribue à augmenter la 
température de surface par rapport à une planète ayant les mêmes caractéristiques (même constante solaire et même 
albédo…) mais sans atmosphère. L’atmosphère laisse passer, de jour, des rayonnements solaires (70 à 75 % de ce qui arrive 
au sommet de l’atmosphère). Le sol réfléchit une partie de ces rayonnements (= albédo) et absorbe l’autre partie, ce qui le 
réchauffe. Le sol cède ensuite cette chaleur en ré-émettant, de jour comme de nuit, vers le haut, un rayonnement 
infrarouge (rayonnement thermique du sol). La majorité des radiations issues du sol (65 à 85 %) est cette fois absorbée 
par certains gaz atmosphériques, dits gaz à effet de serre (GES). Cette action réchauffe l’atmosphère qui émet son 
propre rayonnement thermique dont la plus grande partie retourne vers le sol qui l’absorbe et s’échauffe.  
 

Document 2 : Température et CO2 atmosphérique (doc 1 p 120 Bordas) 

Document 3 : « Sources » et « puits » de carbone depuis 1850 (doc 2 p 120 Bordas) 

Document 4 : Cyclicité des variations des GES : CO2, N2O et CH4 (voir TD3)  



Activité 2 - Le climat : une intervention de nombreux facteurs. 

Q1 - Expliquez pourquoi répartition solaire incidente et bilan radiatif ne se superposent pas exactement. 
Q2 - Comment expliquer les cyclicités de 100 000 ans, 40 000 ans et 20 000 ans du climat observées au 
Quaternaire ? 
Q3 - A l’aide d’un schéma bilan fonctionnel, expliquez le devenir probable de la banquise arctique.  

Document 1 : Energie solaire incidente et bilan radiatif de la Terre (doc 1 p 122 Bordas). 

Document 2 : L’albédo, un acteur important du climat (doc 2 p 122 Bordas). 
 
Document 3 : Énergie solaire incidente et paramètres orbitaux. 
 

Document 4 : Température et solubilité du CO2 

 



Document 5 : La notion de rétroaction positive : un emballement du système (doc 5 p 123 Bordas) 
 

Activité 3 - Le climat de demain : une modélisation délicate 

Activité 3 p 124-125 du Bordas 
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