
TP5 - Des indices pour reconstituer les paléoclimats 

Pb : Comment peut-on reconstituer le climat sur des périodes très anciennes ? 

Activité 1 - Des indices paléontologiques : Retrouver le taux de CO2 à partir de feuilles fossiles 
grâce à l’utilisation de l’indice stomatique (Bordas p 141)  

Question - On cherche à savoir s’il y a une relation entre le nombre de stomates chez le Ginkgo biloba et la 
concentration en CO2 de l’atmosphère.  
A partir de l’ensemble des documents proposés, déterminez l’indice stomatique d’une feuille de Ginkgo biloba 
dans notre atmosphère (370 ppmV de CO2) et construisez le graphique mettant en évidence cette relation (le 
graphique devra parfaitement être mis en forme). 
En quoi l’indice stomatique peut-il nous renseigner sur le climat passé ?  

Document 1 : L’indice stomatique. 

 

  

Document 4 : Fiche du tableur (document à ouvrir avec libreOffice Calc).  

Document 2 : Protocole expérimental pour 
Mesurer l’indice stomatique actuel du Ginkgo 
biloba :  
  
- Enduire la face inférieure de l’épiderme de 
vernis à ongle transparent. 
  
- Retirer le film de vernis une fois celui-ci sec 
(empreinte). 
  
- Observer cette empreinte au microscope 
(préparation microscopique). 
  
- Calculer l'indice stomatique de la feuille.

Document 3 : Relation entre le taux de CO2 et l’indice 
stomatique de feuilles du Ginkgo bilobé.

L’indice stomatique (IS) correspond au nombre de stomates (S) dénombré sur la 
face inférieure des feuilles par rapport au nombre total de cellules de cet 
épiderme, c’est-à-dire la somme des cellules non chlorophylliennes (CNC) et des 
stomates (S). 
Il est exprimé en % 

Les stomates sont des structures formées de deux cellules stomatiques 
délimitant une ouverture appelée ostiole. Ils sont situés dans l’épiderme de la 
feuille entre les cellules épidermiques non chlorophylliennes.  
Ces structures permettent les échanges gazeux avec l’atmosphère, en particulier 
l’absorption du CO2 atmosphérique. 
Important : Les deux cellules stomatiques constituent un seul stomate. Elles ne 
comptent donc que pour une unité, dans le calcul de l’indice stomatique.Feuille de Gingko biloba 

actuel

Stomate dans l’épiderme  
d’une feuille de Ginkgo 

biloba actuel : microscope 
optique x 600

Données de laboratoire
PCO2 (ppmV) Indices stomatiques (%)

290 15,8
296 15,6
300 14
310 13,8
320 12,6
330 12,5
335 11
370  



Activité 2 - Fossiles, roches sédimentaires et volcanisme : des témoins du climat passé. 

Q1 - Quel climat régnait en France au Carbonifère ? Quel principe utilisez-vous ?  
Q2 - Quels climats régnaient en Provence il y a 140 Ma et en Namibie il y a 600 Ma. Expliquez.  
Q3 - Expliquez l’origine de la forte température régnant au Crétacé et la forte sédimentation carbonatée.  
 

• Fossiles et climats du passé 
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• Roches sédimentaires et climats du passé 
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• Volcanisme et climats du passé 

Doc 1. Des provinces sous-marines très étendues au Crétacé (doc 2 p 145 Bordas)  



Doc 2. Volcanisme, sédimentation carbonatée et variations climatiques mondiales 
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Doc 3. Calcaires urgoniens et récifs coralliens  
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